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I. RESUMEN

Teniendo en cuenta la importancia que reviste la mastitis subclinica, asi
como las cuantiosas perdidas que ocasiona, se realizo el presente trabajo de
investigacion con objeto de determinar la mastitis subclinica en vacas lecheras
del canton Tocomechi provincia Warnes, a través de la prueba de california
mastitis test; trabajo realizado en los meses de Junio y Julio del 2002. Se
examinaron 443 vacas en produccion lactea, obteniendo 217 vacas positivas a
dicha prueba, equivalente al 48,98% de positividad. Tomamos en cuenta las
siguientes variables: Numeros de cuartos afectados, edad, periodo de lactancia
y metodo de ordefio. De acuerdo al numero de cuartos afectados, vacas con
cuatro cuartos afectados fueron 31,80%, con tres cuartos afectados 27,19%,
con dos cuartos afectados 23,04%, con un cuarto afectado 17,97% de
positividad. Este cuadro no se someti6 a la prueba del Chi cuadrado. Tomando
en cuenta la edad, vacas de 6 a 8 afios 64,28%, de 4 a 6 afios 47,42%, de 2 a 4
afos 43,48%, de positividad. Existiendo diferencia estadistica significativa (P
< 0,05). Con referencia al periodo de lactancia, vacas de 180 a 270 dias fueron
el 55,95%, de 90 a 180 dias con 50,25% y de 0 a 90 dias 43,90% de
positividad; no existiendo diferencia estadistica significativa (P > 0,05). Por
ultimo con relacion al método de ordefio, las vacas ordefiadas en forma manual
sin ternero fueron el 53,52% y las ordefiadas manual con ternero el 48,11% de
positivas, no existiendo diferencia estadistica significativa (P > 0,05). La
variable edad se atribuye a que con cada lactancia, el canal del pezon tiende a
ser mas largo y suelto. Ademas, altas producciones de leche tienden a dilatar el
canal del pezén, éstas son dos razones por las que los nuevos casos de mastitis
SON MAs comunes en vacas viejas.
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1. INTRODUCCION

La leche constituye un alimento de importancia universal, su riqueza en proteina
de alto valor bioldgico, su aporte de energia, la contribucion de minerales
osteotroficos hacen que ésta forme parte esencial de la dieta del hombre o animal
joven. Es el alimento natural que mayor numero de sustancias nutritivas aporta a la
dieta, otros son mas ricos que ella en algunos nutrientes en particular, pero ninguno la
supera como alimento equilibrado en componentes necesarios para el ser vivo. Al
poseer un alto contenido de agua y nutrientes; asi como el Ph cercano a la neutralidad
constituye un excelente medio de cultivo para el desarrollo de diferentes
microorganismos, lo que desde el punto de vista social constituye un riesgo potencial
ya que la poblacion pudiera estar expuesta al consumo de leche contaminada, cargada
de agentes patdgenos o sus toxinas, si las normas higiénicas no se cumpliesen.

La meta final para todo lechero es obtener una utilidad con su trabajo e
inversion. Una manera de lograr esta meta es la de imponerse y seguir un simple plan
completo para el control de la mastitis, que va a reducir la incidencia de la infeccion
practicamente al minimo. La mastitis continua siendo la enfermedad méas comin y
costosa que padece el ganado en el mundo entero. Existe dondequiera que hayan
vacas, sin embargo no cabe duda que no hay un solo rebafio de ganado lechero en
cualquier parte, sin importar su tamafio, que esté absolutamente libre de la
enfermedad.

En nuestro pais la mastitis subclinica alcanza un promedio alrededor del 44.5%;
ademas es la responsable del 80% de las perdidas en produccion de leche; esta
estimacion procede del hecho de que el cuarto enfermo presenta una produccién de
leche que es de un 20% menor que la del cuarto paralelo sano.

La mastitis subclinica es importante por las siguientes razones:

- Esde 20 a 40 veces mas frecuente que la forma clinica.

- Usualmente precede a la forma clinica.

- Esde larga duracion.

- Esdificil de detectar a simple vista.

- Reduce paulatinamente la produccion de leche.

- Afecta la calidad y cantidad de leche.

- Constituye una reserva de microorganismos que trasmiten la infeccion a
otro animales.

I11. OBJETIVOS

General
- Determinar la mastitis subclinica en vacas lecheras del canton Tocomechi
provincia Warnes.



Especificos
- Analizar el nivel de infeccion tomando en cuenta cuartos afectados, edad,
periodo de lactancia y método de ordefio de cada vaca.
- Informar tanto al técnico como al productor lechero sobre los resultados del
presente trabajo de investigacion.
- Recomendar normas basicas de un plan completo para el control de la
mastitis.

IV. MATERIALES Y METODOS
4.1. MATERIALES
4.1.1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el cantdon Tocomechi de la
provincia Warnes del departamento de Santa Cruz, comprendido entre los
paralelos 17°y 17’ de latitud Sur y 62°y 45’ de latitud Oeste, con una altitud de 371
msmn. El clima de la region esta caracterizado como subtropical, con temperatura
promedio de 23°C y precipitacion pluvial media anual de 1200 mm. Esta ubicado al
noreste del departamento de Santa Cruz, con limites al norte con canton Los Chacos y
Azusaqui, al este con Colonia Okinawa, al sur con cantén Chuchio, al oeste con la
localidad de Warnes (CIAT; 1991)

4.1.2. UNIDAD DE MUESTREO

Segln datos obtenido por AGALEWAR, en esta area geogréfica, existen
alrededor de 886 vacas en produccion de leche, con promedio de produccion lactea de
3600 litros por dia, en consecuencia se realizd un muestreo al azar al 50% de estas
vacas, equivalente a 443 animales.
4.1.3. MATERIALES DE CAMPO

Siendo la prueba de california mastitis test (CMT), un test de campo, se empled
todo el material y equipo que requiere la técnica, consistente en el reactivo de CMT,
paleta disefiada para tal efecto, formulario de anotaciones y otros utensilios de
limpieza.
4.2. METODOS
42.1. METODO DE CAMPO

El método empleado para determinar la mastitis subclinica, se realiz6 a través
de la prueba de california mastitis test (CMT), las muestras fueron tomadas en horas



establecidas de ordefia; utilizando la leche como material de estudio, previo a un
examen fisico donde observamos si existen lesiones en los cuartos y ubre, la lectura
de la prueba se ejecutd en el mismo establecimiento.

42.2. METODO ESTADISTICO

Una vez terminado el estudio de campo, los resultados obtenidos fueron
sometidos a un analisis estadistico a través de la prueba de Chi cuadrado.
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V. RESULTADO

El presente trabajo de investigacion se realizo en el cantén Tocomechi provincia
Warnes; sobre un total de 443 vacas examinadas se encontré 217 vacas positivas a la
prueba de california mastitis test, correspondiente a 48,98% de positividad (cuadro
No. 1).
>  De acuerdo al numero de cuartos afectados, los resultados son los siguientes:

Con cuatro cuartos afectados 31,80% de vacas con tres cuartos afectados

27,19%, con dos cuartos afectados 23,04%, con un cuarto afectado 17,97% de

positividad (cuadro No. 2).

»  Con referencia a la edad se observa que los animales comprendidos entre 6 a 8
afos el 64,28% son positivos a mastitis subclinica de 4 a 6 afios el 47,42% vy
finalmente las de 2 a 4 afios el 43,48% de positividad, existiendo diferencia
estadistica significativa (P < 0,05) (cuadro No.3).

» Mientras que tomando en cuenta el periodo de lactancia, se encontrd6 mayor
grado de positividad en vacas de 180 a 270 dias de lactancia con 55,95%,
mientras que el grupo compuesto de 90 a 180 dias de lactancia con 50,25% y
por ultimo las comprendidas entre 0 a 90 dias de lactancia con 43,90% de
positividad, no existiendo diferencia estadistica significativa ( P > 0,05) (cuadro
No.4).

» Con relacién al método de ordefio se observo que hay un mayor grado de
positividad con el método manual sin ternero con 53,52% y finalmente la de
menor grado son aquellas ordefiadas con el método manual con ternero al pie
con 48,11%, no existiendo diferencia estadistica significativa ( P > 0,05) (cuadro
No.5).



CUADRO No 1. MASTITIS SUBCLINICA EN VACAS L ECHERAS
DEL CANTON TOCOMECHI PROVINCIA WARNES
(Junio — Julio 2002)

No. DE MUESTRAS POSITIVO

Z
o

%

N
[
~

443 48,98

CUADRO No. 2 MASTITIS SUBCLINICA DE ACUERDO AL NUMERO
DE CUARTOS AFECTADOS
(Junio — Julio 2002)

No. DE CUARTOS AFECTADOS POSITIVOS
No %
| 39 1797
1 50 23,04
11} 59 27,19
v 69 31,80
TOTAL 217 100,00

CUADRO No.3 MASTITIS SUBCLINICA DE ACUERDO A LA EDAD
( Junio — Julio 2002)

EDAD TOTAL POSITIVOS
Afios No %
2-4 184 80 43,48
4-6 175 83 4742
6-8 84 54 64,28

P<0,05



CUADRO No.4 MASTITIS SUBCLINICA DE ACUERDO AL PERIODO

DE LACTANCIA

(Junio — Julio 2002)

PERIODO DE LACTANCIA | TOTAL POSITIVOS
(Dias) No %
0-90 164 72 43,90
90 -180 195 98 50,25
180 — 270 84 47 55,95

P>0,05

CUADRO No.5 MASTITIS SUBCLINICA DE ACUERDO AL

METODO DE ORDENO

(Junio — Julio 2002)

METODO DE TOTAL POSITIVOS
ORDENO No %
MA. S/T 71 38 53,52
MA. C/T 372 179 48,11
P>0,05

M.A. S/T: Manual sin ternero

M.A. C/T: Manual con ternero

V1. DISCUSION

El objetivo principal del trabajo de investigacion fue determinar la mastitis
subclinica en vacas lecheras del canton Tocomechi provincia Warnes, donde los
resultados dieron 48,98% de positividad, sobre un total de 443 vacas examinadas, este
porcentaje es casi intermedio a los obtenidos en anteriores trabajos en nuestro pais,

oscilando desde 70% a 16% de positividad.

El resultado de este trabajo es mayor a los resultados obtenidos por:

- Angulo, J.M. y col (1974), en su estudio realizado en la provincia Andrés
Ibanez, cantdn Saavedra, de un total de 600 vacas examinadas el 16,6% fueron

positivas.




Cornejo, V.LE. (1994), en su estudio realizado en la cuenca lechera del
departamento de Cochabamba, de un total de 401 vacas examinadas el 48,88%
fueron positivas.

Guzman, R.E. (1974), En su estudio realizado en el area lechera de la provincia
Andrés Ibafez, encontré el 16% de positividad en un total de 600 muestras.

Hosokawa, K. (1987), realizo una investigacion en el area central del
departamento de Santa Cruz, cuyos resultados dieron 13% y 67% de positividad
de un total de 860 animales muestreados.

Medrano, V.W.G. (1998), quien realizo un trabajo en la provincia Carrasco del
departamento de Cochabamba, obteniendo un 42,25% de positivos, en un total
de 400 animales examinados.

Paniagua, M.M. (1996), en su estudio realizado en la provincia Vallegrande,
jurisdiccion Postervalle, encontrd 31,58% de positivos, en un total de 304 vacas
muestreadas.

Romero, P.C.R. (1999), es su trabajo de investigacion sobre mastitis, en la
provincia Florida del departamento de Santa Cruz, encontrd6 27,32% de
positividad, de un total de 410 vacas examinadas.

Romero, S.L. (1989), en su trabajo de investigacion a 860 vacas en produccion,
en la provincia Obispo Santiestevan del departamento de Santa Cruz, encontrd
47,3% de vacas positivas.

Salazar, U.S. (1989), en su estudio realizado en la provincia Warnes del
departamento de Santa Cruz, sobre un total de 418 animales examinados,
encontr6 27,3% de positividad.

Severiche, C.J. (1992), quien realizo una investigacion en la provincia
Cordillera, cantdon Charagua del departamento de Santa Cruz, encontré 25,7%
de positividad, sobre un total de 498 animales muestreados.

Siancas, H.M. (1997), en su estudio realizado en la provincia Ichilo, cantones
Chore, Naranjal y San German del departamento de santa Cruz, encontrd
43,95% de positividad, sobre un total de 405 vacas examinadas.

Rocha, M.A. (1999), en la provincia Manuel Maria Caballero del departamento
de Santa Cruz, encontr6 28,57% de positividad sobre un total de 273 vacas en
produccion lactea.



- Camacho, O.A.M. (1994), realizo su estudio en la provincia Los Andes del
departamento de La Paz, donde encontrd 35,8% de positividad, sobre un total de
436 vacas examinadas.

- Apaza, L. (2002), en su trabajo dirigido, encontré entre 26% y 19% de
positividad en lecheria El Prado provincia Warnes del departamento de Santa
Cruz.

Por otra parte, el resultado de este trabajo de investigacion es menor a los
resultados obtenidos por:

- Arana, C.U. (1989), quien realizo un trabajo en la provincia Obispo
Santiestevan, sobre un total de 254 animales muestreados, encontré 50% de
positividad.

- Cortéz, N. (2002), realizo un estudio en la provincia el Sara del departamento de
Santa Cruz, encontr6 57,08% de positividad, sobre un total de 1200 vacas
examinadas.

- Condori, C.N. (1995) en su trabajo realizado en la provincia Warnes del
departamento de Santa Cruz, sobre un total de 1337 animales en produccion
lactea, encontrd 53,9% de positividad.

- Limén, J.A. (1992), en su estudio realizado en el cantdon Palmar del Oratorio de
la provincia Andrés Ibafiez, sobre un total de 303 vacas examinadas, encontrd
54,45% de vacas positivas a la prueba de california mastitis test.

- Rojas, C.J. (1992), quien realizo un trabajo de investigacion en el area central de
la provincia Vallegrande del departamento de Santa Cruz, sobre un total de 205
vacas en produccion, encontrd 69,74% de positividad.

- Godoy, H.D. (1989), en su trabajo de investigacion, encontrd6 70% de
positividad en el cantdn Cotoca de la provincia Andrés Ibafiez, sobre un total de
224 vacas muestreadas, se obtuvo 162 vacas positivas, representando 72,3% de
positividad.

- Vaca, C.I. (1994), quien realizo un estudio en el area lechera de la ciudad de
Tarija, sobre un total de 211 muestras tomadas, encontr6 52% de positividad.

De acuerdo a la edad se encontro diferencia estadistica significativa (P < 0,05),
cuyo resultado se asemejan a los obtenidos por Paniagua en 1996, en la provincia
Vallegrande del departamento de Santa Cruz ; Rojas, 1992, en el area central de la
provincia Vallegrande del departamento de Santa Cruz ; Romero, 1989, en el cantén
Montero del departamento de Santa Cruz (P < 0,05) ; mientras que Camacho, 1994,
en la provincia Florida del departamento de Santa Cruz ; Condori, 1995, en la



provincia Warnes del departamento de Santa Cruz y Cornejo, 1994, en la cuenca
lechera del departamento de Cochabamba, no encontraron diferencia estadistica
significativa ( P > 0,05).

Tomando en cuenta el periodo de lactancia, no se encontr6 diferencia estadistica
significativa ( P > 0,05), cuyo resultado se asemeja al obtenido por Cornejo, 1994, en
la cuenca lechera del departamento de Cochabamba ( P > 0,05), mientras que Arana,
1989, en la provincia Obispo Santiestevan encontré diferencia estadistica altamente
significativa ( P < 0,01), por otra parte Severiche,

1992, en la provincia Cordillera canton Charagua, encontré diferencia estadistica
significativa (P < 0,01).

Con relacion al método de ordefio utilizado en la zona no se encontré diferencia
estadistica significativa ( P > 0,05), sin embargo Cortéz, 2002, en la provincia el Sara
del departamento de Santa Cruz, encontrd diferencia estadistica significativa ( P <
0,05).

VI1I. CONCLUSIONES

De acuerdo a la literatura consultada y a los resultados hemos llegado a las
siguientes conclusiones:

»  Se determino que la mastitis subclinica en el area de estudio es el 48,98%,
considerada como relativamente alta.

»  Tomando en cuenta la variable cuartos afectados, se pudo constatar que existen
mas vacas con cuatro cuartos afectados, seguido por tres, dos y uno. Esto se
debe a fallas en el manejo de los animales (higiene de los establos, animales,
personal, material de ordefio, no practican secado y muy poco realizan la prueba
de california mastitis test).

»  Se pudo comprobar que a medida que avanzan de edad las vacas se hacen mas
susceptibles a adquirir mastitis subclinica, esto se explica por el hecho de que
después de varias lactancias, el canal del pezon tiende a ser mas largo y suelto.
Ademas, altas producciones de leche tienden a dilatar el esfinter del pezén,
donde facilitan el ingreso y posterior multiplicacion de los gérmenes patdgenos.
Estas son dos razones por al que los nuevos casos de mastitis son mas comunes
en vacas viejas.

»  Con referencia al periodo de lactancia y método de ordefio no hay una diferencia
marcada en la aparicién de nuevos casos de mastitis subclinica.

VIIl. RECOMENDACIONES
Ordefiar correctamente significa ubre sana, mayor calidad y mas cantidad de

leche. Las normas basicas para ello es siguiendo un plan completo para el control de
la mastitis.
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PREVIO AL ORDENO

VV VV VYV

Proveer a las vacas un ambiente limpio, seco y sin tension.

Evitar que se echen las lecheras antes y después del ordefio (proporcionando
comedero).

Respetar las horas de ordefio o tiempo de ordefio.

Examinar fisicamente la ubre con la mano y con el uso de la tasa negrea
controle los primeros chorros de leche todos los dias.

Realizar la prueba de california mastitis test, minimo dos veces por mes.

Las vacas positivas tanto a mastitis clinica como subclinica ordefiar de ultimo.

HIGIENE DEL ORDENO

>

>
>

Lavar y secar los pezones con toallas desechables de preferencia o también
practica el sellado pre-ordefio (opcional).

Si ordefia a mano, lavarse las manos.

El ordefio propiamente dicho no debe ser mayor a los 5 - 6 minutos para
aprovechar al maximo el efecto de la oxitocina estimulada.

USO CORRECTO DE LA MAQUINA DE ORDENO

VVVYVY VVVYVY

Colocar la unidad dentro del primer minuto.

Utilizar un desinfectante suave y seguro.

Desinfectar las pezoneras entre vaca y vaca.

Proveer un nivel de vacio estable de 342 milimetros de mercurio equivalente a
45 kilospascales.

Evitar el desprendimiento o ruido de las pezoneras durante el ordefio.

Evitar el sobre ordefio.

Cortar el vacio antes de retirar la pezonera.

Desinfectar la maquina de ordefio todos los dias.

HIGIENE DESPUES DEL ORDENO

>

Sellar los pezones con un desinfectante seguro y efectivo.

MANEJO AL SECADO

>

Toda vaca necesita, antes del parto previsto, un tiempo suficiente de reposo
dentro de la actividad de la lactancia, para regenerar sus tejidos glandulares,
producir sus reservas, obtener calostro y prevenir trastorno metabolico este
tiempo es de 6 a 8 semanas.

Un periodo seco corto de menos de 6 semanas disminuye notablemente el
rendimiento de la proxima lactancia al minimo.

Un periodo seco superior a 8 semanas no es rentable, ya que no reporta ventajas
en el rendimiento lechero ni tampoco para la salud de la ubre
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Controlar el estado de la ubre a través del examen fisico, prueba de despunte y
prueba de california mastitis test, para realizar el secado.

Es importante el cultivo y antibiograma de la muestra de leche en los casos
positivos a mastitis.

Ubres con mastitis clinica seran sometidas a un tratamiento en proteccion
antibidticos y solo después puede procederse al secado.

En ubres con mastitis subclinica durante la lactancia, se recomienda mayor
frecuencia de ordefio (4 a 5 veces por dia), pero al no haber efecto se tratara con
antibidtico, solo en casos excepcionales, por ejemplo, en el

saneamiento de un foco infectivo o en vacas jovenes o valiosas o bien en el
rechazo de la leche por exceso celular. Posteriormente se procede al secado de la
ubre.
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